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Introduccién

El pastoreo de ungulados domeésticos y silvestrem@esle los usos del territorio
mas extendido a nivel mundial y uno de los prineipgrocesos transformadores de la
vegetacion, junto con el fuego, la destrucciontdditat, la invasion de especies y el
cambio climatico. Por tanto, comprender las consecias de la herbivoria es de gran
relevancia a nivel global. La accién de los herlbgcen las comunidades vegetales se
traduce, de forma general, en cambios en la comripasfloristica y funcional de la
vegetacion, diversidad de especies, biomasa, astauy composicion quimica del
suelo. Sin embargo, aunque existen numerosos estgqde documentan el efecto del
pastoreo sobre estas variables, todavia se esta dig alcanzar un consenso con
respecto a la magnitud y la direccién del mismo.

La controversia existente no es mas que un rediejia compleja relacion que se
establece entre pastoreo y ecosistemas, la c@atestlicionada por una amplia gama
de factores, entre los que destacan la historimgva del pastoreo, la productividad de
los ecosistemas, la intensidad de pastoreo, elacleh tipo de comunidad vegetal
estudiada o el tipo y tamafio de herbivoro (Tahla 1)

Tabla 1: Principales factores que condicionan festes del pastoreo sobre los ecosistemas.

Intensidad de pastoreo

. Baja/moderada: ausencia de efecto o aumento divdesidiad, debido a la disminucion de la exclusiOmpetitiva entre
especies, el aumento de la dispersién, de laifedildel suelo y de la diversidad de habitats.

. Elevada (sobrepastoreo): disminucién de las especés sensibles al pastoreo y de las mas apetgditeemento de las
especies tolerantes, degradacion y erosién ded.suel

Historia de pastoreo

. Larga: poco o ningun efecto sobre la vegetaci@plantas poseen adaptaciones dirigidas a redunipacto del pastoreo.
. Corta: mayor impacto sobre la vegetacion, las planb estan adaptadas al pastoreo siendo maslegiaiimismo.

Productividad (fertilidad y clima)

. Humedos y fértiles (productivos): los rasgos deekgsecies para la competencia por la luz (p.eafwea alta, hojas grandes,
ciclo de vida perenne, etc.), son divergentes osrgle confieren tolerancia a la herbivoria, qondréepor tanto un efecto
mas evidente en la diversidad, aunque los ecosastpuedan soportar mayor presion ganadera.

. Semiaridos y poco productivos: los rasgos de lpsass para la adaptacion al estrés hidrico somecgentes con los que
confieren tolerancia a la herbivoria (p.ej., estatnja, hojas pequefias, ciclo de vida anual, efag tendra por tanto un
efecto menos evidente en la diversidad, aunquedosistemas soporten una menor presién ganadengmyuh mayor riesgo
de desertificacion.

. En zonas aridas o semiéaridas la variabilidad clzagiuede enmascarar o incluso anular los efeeigsagtoreo.

Tamafio y tipo de herbivoro

. Herbivoros grandes consumen mayores cantidade$indento de baja calidad nutritiva (poco selectiydsrbivoros de
mediano y pequefio tamafio seleccionan plantas dhdilgs o incluso partes de las mismas con un aitiecido nutritivo.
. Ovino y vacuno se alimentan principalmente de hewhs, mientras que el caprino prefiere las esplefiesas.

Tipo de ecosistema

. En los ecosistemas mediterraneos las especiestefios, por lo general, mas sensibles a la defiligcel pisoteo que las
especies herbéaceas, por tanto los ecosistemasattosipor matorrales se veran mas afectados pastlrpo.

Pastoreo y biodiversidad

Existen diferentes modelos que, considerando lomcipales factores
implicados, tratan de explicar la respuesta algpastde los atributos mas relevantes de
la vegetacion, como por ejemplo la biodiversida@sigecies. Entre ellos la Teoria de la
Perturbacion Intermedia, propuesta originalmente Game (1973) y posteriormente
desarrollada por Connell (1978), ha tenido bastanéptacion. Segun este modelo en
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un ecosistema estable (sin perturbacion) la didadsde
especies esta limitada por la competencia porelasrsos

(p. e€). luz, agua, nutrientes). Al aplicar niveles
intermedios de frecuencia e intensidad de pertighac

en este caso pastoreo, la diversidad de especies se
maximiza, puesto que disminuye la abundancia de las
especies mas competitivas generandose nuevos nichos

<)

para las especies menos competidoras. Finalmente,
pasado el umbral de maxima diversidad, el grado de
perturbacion es demasiado elevado y la comunidad
o ,/’///, vegetal comienza a degradarse y a perder espé&eees (
E *G/L%q // ;', /'/ 1a)
g N é\&;)', // . s . . .
P ST La Hipotesis General de la Diversidad de
P /’ Rl O Especies, presentada por Huston (1979), expande el
E R modelo anterior incluyendo, ademas del grado de
! NG perturbacion, la capacidad de recuperacion del
L
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- Productividad 2>

ecosistema, expresada en términos de crecimiento
poblacional, productividad, desplazamiento competid
humedad. Segun este modelo, la diversidad vegetahd
ecosistema esta en equilibrio dinamico entre alqgde
perturbacién y el grado de recuperacién. Asi, en
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Intensidad de pastoreo Intensidad de pastoreo

ecosistemas poco productivos (baja capacidad de
recuperacion), los valores de maxima diversidad se
alcanzan a niveles bajos de perturbacion, mieuasen

los mas productivos (mayor capacidad de recuperaeio
intensidad de los procesos de exclusion compeétitbema
necesario un mayor grado de perturbacion para rlogra
valores elevados de diversidad. Nuevamente nos
encontramos que superado el umbral de maxima
diversidad comienza a producirse pérdida de especie
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Figura 1: Principales modelos que (Flg' 1b)'
Sgggf:;én'aal ézifgreesgéa)dﬁeor'% Finalmente, encontramos el Modelo Generalizado
de la Perturbacion Intermedia d€ Milchunas, Sala y Lauenroth (1988), segun el keua
(Grime, 1973); b) Hipétesis respuesta de las comunidades vegetales es funeitm d
aeuns‘ig’r‘]' de Eé‘;‘;;?‘dag)de I\E/Iz%if(')esintensidad de pastoreo (perturbacién) a lo largalae
Generalizado de Milchunas, Sala y gradientes fundamentales, la precipitacion (apregion
Lauenroth (1988). a la productividad o capacidad de recuperacion del
ecosistema) y la historia evolutiva del pastoreegi®
estos autores, la diversidad se verd menos afectadato mayor sea la historia
evolutiva del pastoreo, ya que las plantas dom@sade la comunidad presentaran
adaptaciones que les confieren tolerancia al misPar. otro lado, los rasgos
desarrollados por las especies para la adaptadidéestees hidrico (aridez) son
convergentes con los que confieren tolerancia ddebivoria (p.ej., crecimiento
postrado, estatura baja, hojas pequefias, cicladdeawnual, etc.). En contraste, en los
ecosistemas humedos se seleccionan atributos @aranipetencia por la luz (p.ej.,
estatura alta, hojas grandes, ciclo de vida pereetge), que resultan en una mayor
sensibilidad al pastoreo. Por lo tanto, si bien ém®sistemas menos productivos
responden a una menor intensidad de pastoreo,daitud del cambio en la diversidad
sera menor (Fig. 1c).
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Evidentemente estos modelos son una simplificacénla relacion entre
pastoreo y diversidad, pero han demostrado suiatiad a la hora de explicar patrones
generales de variacion de la vegetacion frentastbopeo.

Pastoreo y conservacion

La compatibilidad entre el pastoreo y la conseiuaeis uno de los aspectos mas
polémicos de la relacidén entre pastoreo y ecosageencontrando trabajos que abogan
por la eliminacion del pastoreo para promover laseovacién de las comunidades
vegetales y trabajos que consideran que el pastesemecesario para preservar
determinados ecosistemas. Tres factores fundarmentdluyen en esta controversia: el
grado de naturalidad y la introduccion de herbispita generalizacion entre ganado
silvestre, sobrepastoreo y pastoreo, y la percepd® los agroecosistemas como
ecosistemas degradados. Los ecosistemas natuwalasienados sin apenas presion de
mamiferos herbivoros, suelen presentar una alfgomion de plantas endémicas, que
no han desarrollado mecanismos de resistenciaharkavoria y, por lo tanto, se ven
perjudicadas por la introduccion de estos animatpge pueden conducir a la
degradacion de ecosistemas y pérdida de biodieetsiin los ecosistemas naturales
evolucionados bajo la presibn de mamiferos herbf/dp.ej. grandes praderas de
Norteameérica), el pastoreo puede ser una herraanientlamental para la conservacion,
especialmente en aquellos casos donde la dismmdeidas poblaciones de herbivoros
nativos ha provocado cambios drasticos en la veigetaPor ultimo, los ecosistemas
seminaturales o agroecosistemas, son el resul&ath ekplotacion agricola y ganadera
llevada a cabo por las poblaciones locales a fgolde la historia. Puesto que son las
practicas tradicionales las que han configuradestauctura y composicién especifica
de la vegetacion, su eliminacion se considera pesa para la conservacion. Por otro
lado, encontramos que en numerosas ocasiones agidayen al pastoreo efectos
negativos que realmente son resultado de una nesalsdg ganadera, en particular de
situaciones de sobrepastoreo, o dafios causadca ganado silvestre que pasta sin
control. Finalmente, los agroecosistemas han saiwsiderados durante afios como
ecosistemas degradados, por ser el resultado dsfdraaciones sustanciales de la
vegetacion natural, sin embargo, hoy en dia seno®eoque cuentan, no solo con
importantes valores paisajisticos y socioculturad@so con caracteristicas bioldgicas
deseables y una elevada diversidad, constituyendmportante refugio para la fauna
silvestre.

Pastoreo en Canarias

En las Islas Canarias, el debate sobre la comji@aithientre el pastoreo y la
conservacion de la biodiversidad adquiere espegi@ancia. En primer lugar, porque
es una de las zonas con mayor diversidad de espdei®a cuenca mediterranea y del
continente europeo. La particularidad de sus espegiecosistemas determina que
aproximadamente el 40% de la superficie del Aréfgjo se encuentre bajo alguna de
las figuras de proteccion ambiental de la Red Garmla Espacios Naturales Protegidos
(ENP) y que préacticamente la mitad del territonisular esté integrado en la Red Natura
2000. En segundo lugar, los mamiferos introducigdos considerados una de las
principales causas de pérdida de biodiversidadgyadecion en ecosistemas insulares.
En las Islas Canarias, el animal doméstico porlercea, desde el punto de vista
productivo, es la cabra, clasificada como una depaores especies invasoras en
sistemas insulares.
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La historia ganadera de las Islas Canarias comeonOla llegada de los
primeros habitantes, hace aproximadamente 2500, ajigenes trajeron consigo
diferentes especies animales y vegetales. Hasegkda del hombre, los ecosistemas
insulares habian evolucionado sin la presion dééokivoros ungulados y esta primera
oleada de asentamiento humano, pudo tener un fugrgeto sobre los ecosistemas. La
ganaderia caprina era una de las principales datles de las sociedades aborigenes,
perdurando en los siglos posteriores a la conqyisiando el pastoreo trashumante el
sistema de produccion mas importante en Canariat lhraediados del siglo XX,
momento a partir del cual la evolucién de la ganadpueda marcada por un proceso de
marginalizacion originado por la presion legal y ke agricultura intensiva de
exportacion, en los afios 50, y del sector turisticobanistico a partir de la década de
los 60. Por ultimo, a lo largo de estos milenioshitoria de pastoreo, las cabras
prehispanicas han evolucionado en tres razas sajeaéticamente diferenciadas, con
gran interés agropecuario y destacada importanei@étga, y se han generado
agroecosistemas con importantes valores socioedoagnculturales y paisajisticos.

La relevancia y particularidades del sector garmadeadicional en el
Archipiélago, la existencia de razas autéctonasisy\valores socioculturales, junto al
hecho de su coexistencia con un medio de destacamloses naturales, pone de
manifiesto la necesidad de compatibilizar la exquiwin tradicional de los recursos con
la conservacion de las especies y del medio an&hi&m embargo, en Canarias existe
una escasa tradicion en investigacion conjuntaeestdologia y produccién animal. La
literatura cientifica referente al efecto del pestoen los ecosistemas canarios no es
muy abundante, existiendo investigadores que afirgquee la eliminacion del ganado de
los ENP se ha realizado sin una base cientificaLadia.

Existen trabajos que han analizado el habito aliltiende cabras cimarronas
(Nogales et al., 1992), muflones y arruis (Rodrzghiero y Rodriguez-Luengo, 1993)
en ENP caracterizados por la abundancia de endemisravelando dietas con un
elevado porcentaje de especies amenazadas y Bdgiripor tanto, la erradicacion de
estos herbivoros de las zonas protegidas. Porladm también se ha detectado un
impacto altamente negativo del efecto conjuntoadeli, cabras cimarronas y conejos,
sobre la regeneracion de las especies endémidas gmares del Parque Nacional de
La Caldera de Taburiente (Garzén-Machado et allp201 et al., 2012). Si bien no
cabe duda de que el ganado silvestre no tiene a@ndCanarias, estos resultados no
pueden ser atribuidos a una situacion de pastaesodgestionado, donde hay un buen
manejo por parte del pastor, especialmente si teseem cuenta que las zonas
estudiadas son ENP donde las actividades ganagarastan prohibidas debido a la
susceptibilidad de la flora.

Por otra parte el Area de Ecologia y el Area denBmia, Sociologia y Politica
Agraria de la Universidad de La Laguna, llevandjabdo de manera conjunta desde el
aflo 2001 para entender la relacidbn que existe lastnée entre el pastoreo y los
ecosistemas. Durante este periodo se han realtiadsos proyectos en Tenerife, La
Gomera y La Palma, tanto dentro como fuera de EN#h yiferentes ecosistemas
(desde pastizales hasta ecosistemas forestalegjando diversos tipos de matorrales).
En estos estudios se haomparado zonas pastoreadas con zonas, ambientalmen
similares, donde se ha abandonado (hace mas d@2p @ase ha excluido el pastoreo

(Fig. 2).
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Figura 2: Mapa de las islas donde se ha analizadeldcion entre pastoreo y ecosistemas, incluytgldiferentes

puntos de estudio (654 transectos y 55 parcelbs ENP en gris (ENP incluidos en los estudiosg®amNatural de
Cumbre Vieja, Espacio Protegido de Tamanca, Padfajegido de Barranco de Las Angustias, Monumentarila
de Montafia de Azufre, Monumento Natural Costa deddisan, Reserva Natural Especial de Guelguén, &itio
Interés Cientifico Juan Mayor, Reserva Natural Irteftinar de Garafia y Paisaje Protegido El Tabladd.a
Palma; Monumento Natural de Lomo del Carreton, RaBeotegido de Orone; Parque Natural de Majoneguea
Rural de Valle Gran Rey en La Gomera; Parque RuraAhdga y Parque Rural de Teno en Tenerife).

Si analizamos de manera general los resultadosidb&e en estos estudios
(Mata et al., 2006, 2014; Fernandez-Lugo et al092@011, 2013a,b; Bermejo et al.,
2010, 2012; Arévalo et al., 2011a,b, 2012), poderbservar coincidencias con
algunos de los grandes planteamientos sobre keigelpastoreo-ecosistemas (Tabla 1):
I) respuesta de las especies y ecosistemas caerddés rasgos funcionales: de forma
general, el pastoreo afecta mas a las especiestiggsuy, dentro de las herbaceas, a las
especies erectas frente a las especies postrauds, que los ecosistemas dominados
por especies arbustivas se ven mas afectados pasteleo; ii) relacion productividad -
efecto del pastoreo: la magnitud del efecto detgpas aumenta con la productividad,;
iii) relacion pastoreo-carga ganadera: la magniteidcambio en la vegetacion aumenta
con la carga ganadera; iv) variabilidad climétipaede enmascarar los efectos del
pastoreo, siendo estos mas evidentes los afios béni2el este modo encontramos, que
no siempre se detecta un efecto claro del pastereta vegetaciéon, y cuando se
manifiesta, no lo hace siempre con la misma intlaisisino que esta condicionado por
los factores previamente mencionados.

El patrébn mas comudn en estos trabajos es que @rpagproduce, fundamentalmente,
cambios estructurales, dando lugar a ecosistemas ab#ertos, es decir con una menor
cobertura de especies arbustivas y una mayor coheate especies herbaceas, y a paisajes mas
heterogéneos (Fig. 3). A pesar de los cambiosatstales, no se observan cambios drasticos en
la composicion de especies, que si son detectadosgas ecosistemas de clima mediterraneo.
Asi, en general, en las zonas pastoreadas y expotas abandonas encontramos las mismas
especies, pero estas se manifiestan con diferémbedancia. En cuanto a la diversidad de
especies, esta tiende a mantenerse constanteiesalse ve afectada por el pastoreo, y cuando
lo hace el efecto es positivo, en otras palabragieata el nimero de especies nativas. Las
zonas pastoreadas pueden exhibir también una rfeyiidad del suelo y una menor biomasa,
sin detrimento de la cobertura vegetal total, esrdgn un aumento el porcentaje del suelo
desnudo, variable que se puede relacionada c@gsgbrde erosion.
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Cambios estructurales
El pastoreo genera heterogeneidad espacial

Figura 3: Efecto del pastoreo en la estructuraadeeetacion: a nivel de ecosistema genera padehesgetacion
con diferentes caracteristicas y a nivel del paiggnera una mayor diversidad de formaciones Jegetaiya
estructura, mas o menos abierta, puede variarramidfu de la intensidad del pastoreo. La heterogendepaisajistica
se ha relacionado en numerosos estudios con unnéume la diversidad de especies, particularmeatavifauna,
reptiles e invertebrados.

En cuanto a las especies, las que ven mas redsuidgbundancia por efecto del
pastoreo, son las arbustivas endémicas de Caneaoias,Adenocarpus viscosus, Adenocar pus
foliolosus, Teline canariensis, Sonchus radicatus y Sonchus acaulis. Mientras que las especies
que tienden, por lo general, a ser mas abundantéssezonas pastoreadas son las herbaceas
como Anisantha spp.,Avena spp.,Briza spp.,Medicago spp. yTrifolium spp. Por otro lado,
algunos endemismos poco palatables c&mghorbia spp., o con valor forrajero comatus
campylocladus ssp.hillebrandii, Echium leucophaeum, Echium strictum e Hypericum reflexum,
también son mas abundantes en las zonas pastqrpadds que estos Ultimos pueden ser un
importante recurso para el ganado.

Atendiendo a los modelos explicados anteriormemet&ps resultados, en
concreto el escaso efecto del pastoreo sobre larsilad de especies, se pueden
explicar fundamentalmente mediante tres hipétésias zonas control (no pastoreadas
o abandonadas), son ecosistemas resultantes @mes¢iumanas, con una historia de
pastoreo relativamente larga 2500 afios, por loegti@ en una situacion intermedia
entre los ecosistemas naturales y los ecosisterstados de forma intensiva, de
manera que las especies mas sensibles al pastsdaemente ya han desaparecido,
quedando Unicamente aquellas que son relativameihteantes al mismo; ii) la
intensidad de pastoreo no es lo suficientemente @dira provocar cambios en la
diversidad de especies, ya que, salvo alguna excemn la que se ha detectado
sobrecarga ganadera, en la mayor parte de los esgsa@bados hablamos de rebafios en
pastoreo que equivalen a densidades inferioreg &alra por hectarea, iii) en aquellos
casos en los que se detecta un aumento de laidag(gcosistemas mas productivos y
con mayor carga ganadera), este puede considemrseuna perturbacion positiva del
pastoreo, ya que aumenta la diversidad de espeaidgas, sin que tengan lugar
cambios drasticos en la composicion de especissyimicion del nimero de especies
endémicas presentes, ni aumento del nimero deiesppdticas. Estas hipotesis se
pueden representar graficamente, en el contextmaeélo de Huston (Fig. 4).
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*Pastoreo
*Pastoreo intenso
No pastoreo/abandono

Figura 4: Hipotesis que explican el efecto del

pastoreo en diferentes zonas de Canarias,
representadas en el contexto de la Hipétesis
General de Diversidad de Especies (Huston, 1979).
Hipotesis 1: no hay efecto del pastoreo en la
diversidad porque ya estd mermada debido a las
actividades antrdpicas; Hipotesis 2: no hay efecto
del pastoreo en la diversidad porque la intensidad

Vs Hipotesis 1 . : L
'/ Vs L de perturbacion es baja: Hipdtesis 3: en
1. 2 7 D Hipdtesis 2 determinadas condiciones el pastoreo puede tener
4 - .. . i i i
/, % 4 1 _I Hipotesis 3 un efecto positivo sobre la diversid;

- Productividad =

Consideraciones finales

A priori cabria pensar que en Canarias, el pastese incompatible con la
conservacion de la diversidad, debido a que apracamente el 40% de la flora esta
constituida por endemismos que han evolucionadmsancia de ganado. Sin embargo,
actualmente nos encontramos en una region con mé@egimillones de habitantes y
con ecosistemas que tras 2500 afios de interacannet ser humano muestran
diferentes grados de naturalidad. En este contekfmstoreo tiene el mismo derecho a
coexistir que cualquier otra actividad econdmicgrialtura, industria, comercio,
trasporte...), contando ademas con la peculiaridadpdetar beneficios culturales y
productos de elevada calidad organoléptica, y detriboir a la prevencion de
incendios, al mantenimiento de razas de ganadatants y paisajes rurales o a la
conservacion de aves carrofieras.

Sin duda, la compatibilidad entre el pastoreo golaservacion en Canarias, pasa
por una correcta planificacién y gestion de lavad#id. El pastoreo, al igual que otras
actividades econdmicas, debe evitarse en enclamesuna elevada diversidad de
especies endémicas y/o poblaciones de especieszadas, con el fin de garantizar la
conservacion de las especies y el estado naturdbsdecosistemas. Sin embargo,
también existen en Canarias numerosas areas, thmtio como fuera de ENP
(pastizales, matorrales de sustitucion, plantasiompénares con diferente grado de
naturalidad, etc.), donde el pastoreo es compatiiela conservacion de la diversidad
y donde esta actividad debe planificarse para maamsus beneficios. Una de las
claves para la gestion sostenible de estos eawsistegpuede ser el mantenimiento de
paisajes heterogéneos, es decir, caracterizadadifprentes intensidades de pastoreo y
zonas no pastoreadas y/o reservas excluidas alrpastFig. 3). De este modo, la
intensidad de pastoreo puede controlarse a lo Bebtempo, manteniendo en general
densidades animales bajas o moderadas, para efgatos negativos sobre la
vegetacion, como por ejemplo, la reduccion drastlealas especies arbustivas y
palatables; salvo en aquellas zonas donde se gersigs objetivos como puede ser la
reduccion de combustible para la prevencion denisios, donde sera necesario un
pastoreo de mayor intensidad. Ademas, se debenen@mntireas abandonadas o
excluidas al pastoreo donde se preserven en maymdancia las especies arbustivas
endémicas, mas sensibles al mismo, de manera duenacomo una fuente de
propagulos para las zonas pastoreadas garantizsida persistencia del banco de
semillas.
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