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Evaluacion de biomasa en Castilla y Ledn

Cesefor ha desarrollado una metodologia para la evaluacién de recursos biomdsicos a
partir de datos de inventario que permite conocer no sdlo las existencias de biomasa
en una zona, sino los aprovechamientos sostenibles, la zona de abastecimiento de una
instalacion, la competencia con otras industrias, y los costes de aprovechamiento
especificos de la zona, asi como la planificacién y ordenacidon de los diversos
aprovechamientos de biomasa.

Para el tratamiento de los datos se utiliza fER (f Evaluacién de Recursos),

Evaluacion de Recursos
Y

‘s

(SIG) y desarrollado en colaboracién con INCA Ingenieria del Medio S.L. Una de las

un software basado en Sistemas de Informacion Geografica

ventajas del sistema empleado es que trabaja siempre con los datos de inventario
completos, con todos los arboles inventariados, sin hacer simplificaciones o aplicar
valores estadisticos o generales, sélo los datos reales del inventario. A partir de
parcelas de inventario calcula todos los resultados aplicando las ecuaciones o modelos
al final del proceso. Se obtienen asi para toda la zona estudiada los resultados, en
términos absolutos y por unidad de superficie, y su localizacién, de modo que se
pueden realizar andlisis espaciales de gran precision para la totalidad de la zona o para
subzonas definidas en ella. En los andlisis espaciales se pueden incluir otras variables
como la pendiente, localizacién de vias y carreteras o espacios protegidos, que puedan
influir en el aprovechamiento.
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Fig. 1: fER, con base SIG, maneja los datos de inventario; para grandes superficies datos de IFN.

Un importante avance que aporta la metodologia de Cesefor integrada en fER es que
los resultados no son simplemente volimenes o pesos de madera, sino que son
cantidades de cada uno de los productos comerciales existentes, madera de
trituracion, sierra, etc. Este enfoque, uUnico hasta la fecha, permite evaluar la
disponibilidad de los productos susceptibles de ser usados con fines energéticos, los
productos en competencia y los productos inaccesibles al uso energético, y calcular el
coste de aprovechamiento. Estos importantes resultados son posibles gracias a la
integracion fER con cubiFOR (http://cubifor.cesefor.com/) y a la definicidn precisa de
los productos forestales y de biomasa (disponibles en la web mencionada). Asi

cubiFOR calcula los diferentes productos para todos los arboles del inventario y que
gestiona fER.

Una caracteristica interesante que aporta la metodologia es el uso de modelos
selvicolas para calcular los aprovechamientos sostenibles de biomasa. Se proporciona
el dato de crecimiento (siempre por productos) pero se utiliza como una referencia del
maximo aprovechamiento a largo plazo. Pero se tiene en cuenta la situacion selvicola y
se evalua el aprovechamiento de arboles concretos de acuerdo a dicha situacion y a un
modelo selvicola, de modo que se obtiene un resultado realista de los productos
disponibles. Esta facilidad permite evitar errores, por ejemplo en zonas con grandes
superficies en crecimiento, en las que la diferencia entre crecimiento y



Evaluacién de biomasa forestal. Aplicacion en Castilla y Ledn

aprovechamiento disponible son muy grandes, y sélo con un analisis como el que
presentamos se puede obtener informacién fiable de los recursos de biomasa
disponibles realmente.

Finalmente, la metodologia permite actuar por zonas elegidas en cada proyecto, de
modo que se pueden agrupar zonas mas homogéneas (comarcas naturales, zonas
forestales,...), independientes de limites administrativos, a las que se aplican criterios
individualizados.

En resumen, frente a datos de existencias o crecimientos generales, muchas veces sin
localizacion geografica precisa, se ofrece una metodologia que permite calcular con
precision los crecimientos y aprovechamientos sostenibles de los productos forestales
y de biomasa compatibles con la situacion selvicola, que puede integrar cualquier otra
informacién georeferenciada, y que proporciona los costes de los productos, puestos
en fabrica, en cualquier punto que se designe. Los resultados elaborados con fER
tienen precisidén geografica y estan contenidos en una capa SIG (formato shape u otro
a eleccidn) que estara formada por teselas (poligonos) con los valores por hectarea, o
un raster, con el tamafio de celda que se requiera, con los valores absolutos. Se
pueden elaborar tablas a eleccién para cualquier zona y producto; la creacién vy
comparacion de escenarios es una opcién completamente accesible con esta
metodologia.

Fig. 2: Algunos resultados -

que ofrece fER: Mapa de
distribucion de productos,
tablas y graficos.
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Aplicaciones

Las principales aplicaciones realizadas con la metodologia descrita se refieren a
estudios de suministro de instalaciones, y a la planificacién de recursos e instalaciones.

1 Estudios de suministro a plantas de biomasa
1.1 Evaluacion de la capacidad de suministro de una zona

La decisién de instalacion de una planta de produccién energética con biomasa
necesita verificar la existencia de un suministro estable suficiente dentro de los costes
admisibles. Para ello es necesario conocer la disponibilidad de los productos forestales
y agricolas accesibles, su coste, y el riesgo de competencia con otras instalaciones o
industrias. Cesefor dispone de la metodologia y herramientas idéneas para
proporcionar, de forma realista, los datos necesarios para la planificacidn, incluyendo
un andlisis de la situacién y de los riesgos presentes.

1.2 Biodistritos

Un biodistrito es el area necesaria para garantizar el suministro de una instalacion de
produccién de energia con biomasa. Es un caso similar al anterior pero mas complejo,
ya que hay que contabilizar y afiadir iterativamente los nuevos aprovechamientos de
biomasa mas favorables para la instalacion, hasta completar las necesidades de
suministro establecidas. Para elaborar el biodistrito es necesario definir los criterios de
prioridad de la oferta de biomasa; en general una componente muy importante es el
coste, pero también se puede combinar con la estabilidad de suministro o la ausencia
de competencia. En cualquier caso hay que definir los productos a los que opta para el
suministro y el grado de competencia que se estima sobre ellos; los aprovechamientos
de los productos que componen la cartera de suministro, obtenidos con fER, se van
agregando en la proporcién establecida por el grado de competencia, y con las
prioridades establecidas hasta llegar al suministro total.

Los biodistritos son utiles para el calculo del suministro de una central concreta pero
son muy utiles en planificacidn, para establecer los posibles conflictos y definir areas
viables para las diferentes instalaciones. En la aplicacion WISDOM que se trata mas
adelante, se elaboraron algunos biodistritos, y se evalué la influencia de los diferentes
criterios de suministro

2 Planificacion

Cesefor ofrece un servicio personalizado y ajustado a las necesidades de la
planificacion, tanto para entidades privadas como instituciones publicas.
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2.1 WISDOM Castilla y Ledn

Una de las primeras aplicaciones realizadas, en colaboracion con FAO, es la
combinacion con la metodologia WISDOM para el analisis de Castilla y Ledn.

La metodologia WISDOM es una herramienta espacial creada por FAO, basada en
Sistemas de Informacion Geografica, que se ha aplicado a Castilla y Ledn en 2008.
WISDOM busca resaltar dreas de prioridad de biomasa lefiosa para uso energético en
relacién tanto con su oferta como con su demanda. Para identificar estas areas criticas,
se establecen unidades espaciales de andlisis, y son clasificadas en categorias de
prioridad analizando interacciones relevantes a partir de un conjunto de criterios
socioeconémicos y medioambientales ademas de indicadores, directa o
indirectamente relacionados con los modelos de oferta y demanda de biomasa lefiosa
para uso energético.

La oferta de biomasa lefiosa se calculd, para toda Castilla y Ledn, usando fER y la
metodologia Cesefor. Para los calculos se usaron las parcelas del 3er Inventario
Forestal Nacional y el 3er Mapa Forestal Espafol.

El principal objetivo de WISDOM es ayudar a centrar los recursos y/o las acciones en
los lugares que actualmente se enfrentan a problemas mas severos con respecto al uso
de biomasa lefiosa para uso energético. En el balance sélo se incluye la demanda para
uso energético. La metodologia WISDOM puede ser aplicada en otras regiones o a
escala nacional.

2.2 Evaluacion de escenarios.

La distribucién de posibles instalaciones de produccién de energia en una regién es un
problema complejo. En primer lugar hay diferentes posibilidades del aprovechamiento
de las posibilidades energéticas de la biomasa, con muy diferente influencia en la
poblacién y muy diferentes problemas; asi puede haber reconversién de grandes
centrales térmicas con produccion parcial de biomasa, centrales medias y pequeiias
con o sin aprovechamiento de calor, microcentrales de produccion de calor y
electricidad, consumo en edificios de servicios o incluso doméstico. Por otra parte hay
que tender al maximo aprovechamiento de los recursos pero sin poner en peligro el
suministro de las instalaciones ni de otras industrias de la madera, como la del tablero,
papel o embalaje.

El uso de la metodologia fER aparece como el medio idéneo. Ofrece precision, y
permite establecer multiples escenarios con criterios realistas, en los que ademas se
incluyan las industrias que compiten por algunos productos con la produccién de
energia, como las de tableros. Los escenarios se pueden realizar bien con la evaluaciéon
por comarcas de produccion, en las que el resultado es la capacidad de suministro en
MW electricidad+calor, mas la capacidad de suministro en madera de trituracién y



canter, con diferentes proporciones de reparto de productos. La madera de
trituracion y de canter tiene que ser suficiente para abastecer a las industrias
existentes y la capacidad energética se puede repartir como se desee entre las
diferentes posibilidades, pero se puede dar preferencia a las que se consideren mas
interesantes 0 mantener una reserva de suministro para ellas aunque no haya
candidatos en la actualidad. Otra opcidon es establecer localizaciones y establecer
biodistritos para diferentes opciones de potencia y para las industrias no energéticas.
Por ultimo se puede usar una técnica mixta, combinando biodistritos de industrias
existentes con comarcas de produccién. Es remarcable que la planificacion sin la
distribucién en productos ni el uso de modelos selvicolas puede llevar a grandes
errores. Finalmente resaltar que algunas de las opciones de desarrollo, que
actualmente no tiene mucha importancia por ausencia de modelo, pueden ser muy
beneficiosas socialmente, y parece necesario garantizar una reserva de recursos
energéticos, imposible de establecer sin una adecuada planificacién.
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Fig. 3: Mapa del balance entre Oferta y Demanda de biomasa lefiosa de uso energético en

Castilla y Ledn
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Fig. 4: Ejemplo de distintos Biodistritos segun diferentes balances para una supuesta planta de biomasa de 10 MW en San Miguel del Arroyo
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