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CARACTERISTICAS DEL PELLET (BIOMASA)

Desde principios de la historia de la humanidad la biomasa ha sido
una fuente energética esencial para el hombre, con la llegada de los
combustibles fosiles este recurso energético perdid importancia en
el mundo industrial.

En la actualidad, y pensando en la proteccion del medioambiente,
surge la biomasa como una energia renovable que a diferencia de los
combustibles fasiles genera una escasa aportacion de CO, ala
atmosfera. La biomasa, como combustible, no contribuye al efecto
invernadero y esté catalogada como CO, neutro, dado que el CO,
emitido en la combustion es iqual a la cantidad fijada durante su
crecimiento.
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CARACTERISTICAS DEL PELLET (BIOMASA)

El pelet es un tipo de combustible granulado de forma alargada a base
de madera triturada. El proceso de fabricacion se realiza mediante
prensado, siendo la propia lignina de la madera la que actla de
aglomerante. No necesita pegamento ni ninguna otra sustancia
aglutinante mas que la misma madera,

El proceso de peletizacidn efectia un trabajo de compresion en el
producto de forma continua, reduciendo el volumen de la materia
prima de 3 a 5 veces. En el proceso se comprime la materia y se
trasforma en un pelet solido de 6 a 8 mm de diametro y unos 20 mm
de longitud a una temperatura de unos 80°C. Este proceso les da una
apariencia brillante como si estuviesen barnizados,
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CARACTERISTICAS DEL PELLET (BIOMASA)
Ventajas de la utilizacion de pelets respecto a otros

nu“sumihles EEEEEEEEESESESSESESESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEN

- Econdmicas: El precio es més estable, pues no depende de cotizacion
internacional como el gas o el petroleo.

- Facilidad de automatizacion: Al ser una material granulado se
comporta como un liquido, permitiendo a las estufas y calderas |a
capacidad de regulacion automatica, siendo la propia maquina |a
gue afiade material segin |a demanda de energia,

- Reduccion de espacio: Al tener un tamafio reducido, la estufa o
caldera también reduce su tamafio.

. Seguridad: El almacenaje no presenta riesgo de explosion, no es
volatil ni provoca olores, fugas o vertidos. Los pelets no son téxicos
ni ellos ni las cenizas resultantes de la combustion, que incluso se
pueden utilizar como fertilizante.
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CARACTERISTICAS DEL PELLET (BIOMASA)

» Beneficios ambientales: En la fabricacion de pelets se utilizan como
materia prima virutas de serrerias y carpinterias principalmente, este
subproducto es un residuo que de otra manera seria quemado o
triturado para la produccion de tablero.

Dﬂtus dE interés EEEEESEESEESEEESESESEEESEESESEEEEENEEEEEEESNEEEEEEEEEEEEER

- Considerando una calidad de pelet media, con un poder calorifico
cercano a los 4.300 Kcal/kg, puede establecerse que de 2a 2,2 kg de
pélet equivalen energéticamente a un litro de gaséleo y a un metro
cbico de gas natural.
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CUESTIONES QUE SE DEBEN TENER PRESENTE

Segun las previsiones de la Comision Europea, expresadas en el Libro Blanco de las
Energias Renovables, el aporte de energia debido a la biomasa (incluyendo los RSU),
estimado en 44,8 Mtep en 1995, deberia pasar a ser de 135 Mtep en el afo 2010.
Segan estos datos, la biomasa deberia triplicar su contribucion actual para lograr el
objetivo propuesto.

En la actualidad, la biomasa alcanza el 45% de la produccion con energias renovables
en Espaiia, lo que equivale al 2,0% respecto del total de consumo de energia
primaria, incluidas las convencionales. Tanto en aplicaciones eléctricas como
térmicas los recursos mas utilizados son los residuos procedentes de industrias
forestales y agricolas. El mayor consumo se da en Andalucia, Galicia y Castilla y
Lebn, debido principalmente a la presencia en ellas de empresas que consumen
grandes cantidades de biomasa, a la existencia de un sector forestal desarrollado y la
diseminacion de la poblacion que facilita el uso de la biomasa doméstica.
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CARACTERISTICAS DEL PELLET (BIOMASA)

Los paises que primero se incursionaron en la produccion de pellets de madera
fueron Suecia, Finlandia, Canada y USA. Luego le siguieron Alemania, Austria,
Estonia, Espafia y hoy en dia existen productores en casi todo el mundo.

Por ejemplo hay un buen niimero de plantas operando en toda Europa Oriental,
Rusia, Nueva Zelanda, paises africanos y China. En Sudamérica ya existen algunas de
estas plantas, en Brasil, Argentina y Chile.

Precios de los pellet en Finlandia

A los efectos de dar una idea de los precios de los pellets, describimos a continuacion
los precios de los pellets en Finlandia.

Entregas a granel Volumen de entrega
1 Tonelada 125 €/ton = 0,125 €/Kg.
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PRECIOS DEL PELLET EN EUROPA (BIOMASA)

Informe FOEX sobre situacién de mercado y variacién de los precios del pellet
industrial en el altimo mes en Europa. El verano ha sido el momento que han
aprovechado los fabricantes de pellets para realizar inventario de existencias
disponibles para el sector residencial antes de que empiecen los pedidos de pellet en
otono. La demanda de pellet industrial no esta afectada por cuestiones estacionales
de la misma manera, aunque el precio varie algo, sobre todo porque en verano parte
del pellet domestico se destina a cubrir la demanda industrial. La importacién de
pellets a la UE en el primer cuatrimestre de 2011 (Q1) crecié un 16% en el ultimo
ano. Aunque los datos todavia son incompletos, el crecimiento de las importaciones
de pellets de la UE en el Q2 parece que se ha incrementado. Los cambios que se
esperan en la legislacion sobre Energias Renovables en Europa a corto plazo pueden
afectar al mercado del pellet industrial. Por ejemplo, el Reino Unido anunciara en
breve su propuesta de valores minimos para los ROC (Renewable Obligation
Certificates) que seran de aplicacion desde abril de 2013. El indice de precio del
pellet industrial del mes de agosto, muestra un ligero incremento coincidente con el
fin del verano, +0,24 €/ MWh con respecto al mes de julio, cerrando a 28,85 €/ MWh.
BIE con info de FOEX y PROPELLETS.
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PRECIOS DEL PELLET EN ESPANA (BIOMASA)

Precios del pellet en Espaia

Tras un estudio realizado mediante un rastreo online y telef6nico a fabricantes y
distribuidores directos de pellets se han conseguido diversos precios ofrecidos al
consumidor final.

Sacos.

En lineas generales, el saco de pellets de 15 Kg ronda los 4,10 €, fluctuando desde los
3,50 € hasta 5,78 € (IVA incluido). Los palés de sacos de pellet, por volumen de
pedido son una opciéon méas econémica para uso doméstico. Un palé de sacos puede
estar integrado por unos 70 o 75 sacos, con una rebaja de hasta un 8% el precio de
cada saco, lo que puede significar unos 50 c€ por saco. El precio, por tanto, ronda los
245 €.
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PRECIOS DEL PELLET EN ESPANA (BIOMASA)

Precios del pellet en Espaia
Granel

- Para uso doméstico y en caso de disponer de un silo y un adecuado acceso, el precio
por tonelada est4 sobre los 225 € aproximadamente. Es importante tener en cuenta
los posibles gastos de transporte que incrementan el precio final; estos dependeran
de la cercania de un distribuidor, pero si se dispone de un proveedor dentro de la
propia comunidad auténoma, el afiadido rondara entre 80 € y 100 € por servicio.
Virginia Sansierra/AVEBIOM.

Biocombustibles sé6lidos: los mas baratos

« Segun se desprende del ultimo informe de precios energéticos liberal izados del
IDAE, publicado el 5 de septiembre de 2011, el uso de biomasa so6lida para
calefaccion resulta mucho mas competitivo para el usuario final que cualquiera de los
combustibles fosiles habitualmente empleados.
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PRECIOS DEL PELLET EN ESPANA (BIOMASA)

« Con datos del Boletin Petrolero de la CE, del mercado y de elaboraciéon propia, el
IDAE ha utilizado una unidad de coste segiin contenido energético de cada
combustible, lo que permite comparar con facilidad su rendimiento Econémico y
comprobar la mejor opcién para el consumidor.

« GLP Butano-propano: 9,45 c€/ kWh

« Gasoleo C: 7,95 c€/kWh

« GLP analizado: 7,78 c€/kWh
 Fueldleo: 4,92 c€/ kWh
e Electricidad: 14 c€/kWh
« Pellets madera saco de 15 kg: 4,51 c€/kWh
« Pellets madera granel: 3,38 c€/ kWh
 Cascara almendra: 2,22 - 1,27 c€/kWh
« Astilla pino: 1,39 c€/kWh
« Zuro de maiz: 1,29 - 0,82 c€/ kWh
www.idae.es
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FABRICACION SEMIPROFESIONALDEL PELLET (BIOMASA)

- Fabricacion de Pellets
La empresa italiana EOS presentara en Expobioenergia su peletizadora MP50. Se
trata de una pequefia prensa de 3 kW y alimentacién eléctrica a 380 V, que pesa 135
kg. Puede alcanzar una produccion de 75 kg/h de pellets de 6 mm a partir de serrin
fino y seco, incluso el proveniente de sarmiento molido. Se trata de un desarrollo
totalmente propio destinado a un uso artesanal o semiprofesional. Informaciéon de
EOS www.eosverona.com
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TRANSPORTE DEL PELLET (BIOMASA)

+ Pellets a Granel

- Los Pellets llegan a Canarias en barco, pues a diferencia de la Peninsula, no existe
otro medio.

- Recordar que todas las demas energias que llegan a Canarias, Gas Propano, Gas
Natural, Gasoil, etc.. también debe ser transportadas en barco, por lo que también les
afecta el incremento del precio del petroleo.

- Pueden ser también transportados a granel en camiones de baranda alta, como en
camiones cisternas directamente a la instalacion del Hotel.

- También existe la posibilidad de almacenar el Pellets en naves en cualquiera de
nuestros poligonos industriales, aunque no es estrictamente necesario, aunque esta
posibilidad abarataria el coste atin més, incluso se podria comercializar a otras
empresas.

- Hoy en dia ya existen sistemas, por ejemplo en Finlandia y en Alemania, donde el
pellets se entrega en camiones cisternas de pellets. Este sistema permite realizar la
descarga del pellets en silos ya montados , por ejemplo en subsuelos de los edificios.
Este sistema ofrece la entrega del pellets al menor precio de mercado.
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CALDERAS DE PELLET (BIOMASA)
La.CALDERA mas adecuadapara’cada APLICACION

FIREMATIC
de 20 a 150 kW
policombustible

7
1

BIOFIRE
de 500 a 1000 kW
policombustible

Pelletstar
de 10 kW a 60 kW
para pellets

BIOMATIC
de 220 a 500 kW

. |‘ policombustible

' i"" |
i, TERMOSUN ENERGIAS S.L.

TERMOB LN st s s e

R 2if. 83 861 } www.lermosun.com
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PODER CALORIFICO DE LA BIOMASA

COMBUSTIBLE PODER C. MEDIO COMBUSTIBLE P. C. SUPERIOR
ki/kg ki/kg
Bagazo humedo 10500 Cascara de almendras 36800
Bagazo seco 19200 Cascara de nueces 32000
Cascara de cacahuete 17800 Cascara de arroz 15300
Cascarilla de arroz 13800 Cascara de pipa de girasol 17500
Celulosa 16500 Cascara de trigo 15800
Corteza escurrida 5900 Corteza de pino 20400
Cosetas de cafia 4600 Corcho 20930
Madera seca 19000 Orujillo de aceituna 17900
Madera verde (*) 14400 Orujo de uva 19126
Paja seca de trigo 12500 Papel 17500
Paja seca de cebada 13400 Jara (8% humedad) 18900 (P.C.1.)
Serrin himedo 8400
Viruta seca 13400

(*) El poder calorifico de la madera verde disminuye segin aumenta la humedad de la
misma. En la tabla 3.1b se da el coeficiente por el que hay que multiplicar su poder

calorifico para obtener el poder calorifico real.
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PODER CALORIFICO DE LA BIOMASA

(*) El poder calorifico de 1a madera verde disminuye segiin aumenta la humedad de la
misma. En la tabla se da el coeficiente por el que hay que multiplicar su poder
calorifico para obtener el poder calorifico real.

TABLA: Coeficientes de l1a madera humeda

MADERA COEF. MADERA COEF.
Alamo negro 0°55 Haya 062
Castafio 048 Olivo 0’88
Chopo 030 Pino maritimo 0’58
Encina 068 Pino silvestre 049
Enebro 0'50 Roble 068
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EL PRECIO DEL PELLETS EN CANARIAS

- hotel

((corpiaL
Mogan Playa

COSTE DEL PELLETS PUESTO EN (Hotel Cordial Mogan Playa) Mayo 2011

Hotel Cordial Afio

ud

Concepto Precio Unit. | Transporte Total Total C/Transp. Cons. Previsto Kg.

Opcién Kg. (Suministro y descarga incluida) €/Kg. Ud. Euros £/kg 242.068
1 23.625 Kg. de Suministro de Pellets Premium en sacos de 15 Kg. 0,165 1.485 5.383,13 0,2279 55.157

2 23.100 Kg. de Suministro de Pellets Premium en Big-Bags de Aprox. 1050 Kg. 0,159 1.485 5.157,90 0,2233 54.050

3 24.000 Kg. de Suministro de Pellets Premium a granel. 0,147 1.485 5.013,00 0,2089 50.562
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CONSUMO CALDERA DE PELLET (BIOMASA)

CONSUMO DE BIOMASA (Kg./dia) Mes Octubre 2013
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CONSUMO CALDERA DE PELLET (BIOMASA)

COSTE DE BIOMASA (€/dia) Mes Octubre 2013
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CONSUMO (Kg.) CALDERA DE PELLET (BIOMASA - HOTEL)
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IMPORTE (€) CALDERA DE PELLET (BIOMASA - HOTEL)
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CONSUMO (Kg.) CALDERA DE PELLET (BIOMASA — Aptos. ACMV)
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IMPORTE (€) CALDERA DE PELLET (BIOMASA — Aptos. ACMV)

Importe € Biomasa ACMYV Octubre 2012 -
Octubre 2013
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AHORRO DERIVADO DE LA IMPLANTACION DE LA CALDERA DE PELLET

(BIOMASA)

AHORRO ENERGETICO EN COMBUSTIBLES HCMP

AHORRO ENERGE TICO EN COMBUSTIBLES ACMV.

BIOMASA+GAS 2012-2013 166.412 HCMP BIOMASA+GAS 2012-2013 82.446 ACMV
GAS PROPANO 2011-2012 220.250 IAHORRO (%) GAS PROPANO 2011-2012 146.896 IAHORRO (%)
Ahorro 53.837,94 € 24,44 Ahorro 64.450,10 € 43,87

AHORRO EN GAS PROPANO HCMP

AHORRO EN GAS PROPANO ACM V

GAS PROPANO 2012-2013 117.660 HCMP GAS PROPANO 2012-2013 15.629 ACMV
GAS PROPANO 2011-2012 220.250 IAHORRO (%) GAS PROPANO 2011-2012 146.896 IAHORRO (%)
Ahorro 102.590,38 € 46,58 Ahorro | 131.267,40 € 89,36
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CONSUMO PREVISTO ANUAL DE PELLETS (BIOMASA)
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Mogan Playa

CONSUMOS TEORICOS CALDERA DE PELLETS

1 220 5 0,228 44 10,03 1.056 240,62 31.680 7.218,51 380.160 86.622,17

2 220 5 0,223 44 9,82 1.056 235,79 31.680 7.073,69 380.160 84.884,30

3 220 5 0,209 44 9,19 1.056 220,57 31.680 6.617,16 380.160 79.405,92
Datos estil deducidos en base al gasto anual en Pellet previsto por ELCA FRICALANZ

Opcidn 1 220 8,57 0,228 26 5,85 616 140,45 18.492 4.213,50 221.902 50.562,00

Opcidn 3 220 8,57 0,209 26 5,36 616 128,75 18.492 3.862,49 221.902 46.349,82

CONSUMOS TEORICOS CALDERA DE PELLETS
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CONSUMO INSTANTANEO (HORA)

CONSUMO DIARIO

Consumo Hora con Caldera de Gas Propano Afio 2010

Consumo dia con Caldera de Gas Propano Afio 2010

Kcal/h Kw/h Termias/h Kg.Gas/h €/h Kcal/d Kw-h/d Termias/d Kg.Gas/d €/d
95624 110,68 95,624 8,478 13,904 2294976 2656,22 2294,976 203,472 333,694
Precio 1 Consumo Hora con Caldera de Pellets Afio 2010 Consumo dia con Caldera de Pellets Afio 2010
BOLSA 15 Kg Kcal/h Kw/h Termias/h Kg.Pel/h €/h Kcal/d Kw/d Termias/d Kg.Pel/d €/d
0,228 €/Kg. 95624 110,68 95,624 44 10,032 2294976 2656,22 2294,976 1056 240,768
Consumo Hora con Caldera de Pellets Afio 2010 Consumo dia con Caldera de Pellets Afio 2010
Kcal/h Kw/h Termias/h Kg.Pel/h €/h Kcal/d Kw/d Termias/d Kg.Pel/d €/d
95624 110,68 95,624 44 9,812 2294976 2656,22 2294,976 1056 235,488
Precio 3 Consumo Hora con Caldera de Pellets Afio 2010 Consumo dia con Caldera de Pellets Afio 2010
A GRANEL Kcal/h Kw/h Termias/h Kg.Pel/h €/h Kcal/d Kw/d Termias/d Kg.Pel/d €/d
0,209 €/Kg. 95624 110,68 95,624 44 9,192 2294976 2656,22 2294,976 1056 220,598
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hotel
((corpiaL
Mogan Playa
CONSUMO MENSUAL CONSUMO ANUAL
Consumo mes con Caldera de Gas Propano Afio 2010 Consumo afio con Caldera de Gas Propano Afio 2010
Kcal/m Kw-h/m Termias/m Kg.Gas/m €/m Kcal/a Kw-h/a Termias/a Kg.Gas/a €/a
68849280 79686,67 68849,28 6104,16 10010,822 826191360 956240,00 826191,36 73249,92 120.129,87
Consumo mes con Caldera de Pellets Afio 2010 Consumo afio con Caldera de Pellets Afio 2010
Kcal/m Kw/m Termias/m Kg.Pel/m €/m Kcal/a Kw/a Termias/a Kg.Pel/a €/a
68849280 79686,67 68849,28 31680 7223,040 826191360 956240,00 826191,36 380.160 86.676,48
Consumo mes con Caldera de Pellets Afio 2010 Consumo afio con Caldera de Pellets Afio 2010
Kcal/m Kw/m Termias/m Kg.Pel/m €/m Kcal/a Kw/a Termias/a Kg.Pel/a €/a
68849280 79686,67 68849,28 31680 7064,640 826191360 956240,00 826191,36 380.160 84.775,68
Consumo mes con Caldera de Pellets Afio 2010 Consumo afio con Caldera de Pellets Afio 2010
Kcal/m Kw/m Termias/m Kg.Pel/m €/m Kcal/a Kw/a Termias/a Kg.Pel/a €/a
68849280 79686,67 68849,28 31680 6617,952 826191360 956240,00 826191,36 380.160 79.415,42
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CARACTERISTICAS DEL GAS PROPANO

Propano comercial, el poder calorifico inferior (P.C.1.) es: 11.082 Kcal/Kg y el poder
calorifico superior (P.C.S.) es: 12.052 Kcal/Kg.

De forma aproximada, 1 Kg. de propano equivale a la energia proporcionada por: 1,24
m3 de gas natural; 1,20 lt. de fuel-oil; a 3 m3 de gas ciudad; 1,30 It. de gas oil; 3a 6
Kg. de lena; 14 kWh de electricidad; a 2 Kg. de carboén.

Un litro de liquido se transforma en 272,6 litros de gas para el propano
Gas Propano, es un Gas Licuado de Petroéleo (GLP).

Densidad Propano Liquido = 0,510 Kg.
Densidad Propano Gas = 526,6 Lts.

Poder Calorifico del Propano 12,000 Kcal/Kg.

Precio Propano a Fecha 22/06/08 = 1,21698 €/Kg.
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CALCULO DEL CONSUMO TEORICO DE GAS PROPANO HOTEL CORDIAL

7

DEPOSITO N2 1

CONSUMO Funcionamiento| CONSUMO | Porcentaje
MAQUINAS LAVANDERIA Kg/min Kg/hora Minutos Dia Kg/dia (%)
SECADORA GIRBAU 0,13 7,88 120 15,76
SECADORA GIRBAU 0,13 7,88 120 15,76
SECADORA GIRBAU 0,13 7,88 120 15,76
Calandra GIRBAU 0,08 5,00 180 15,00
62,28 20,32
CONSUMO Funcionamiento| CONSUMO | Porcentaje
CALDERAS (ACS) Kg/min Kg/hora Minutos Dia Kg/dia (%)
CALDERA VIESSMAN 0,34 20,52 350 119,70
CALDERA VIESSMAN 0,34 20,52 350 119,70
239,40 78,11
CONSUMO Funcionamiento| CONSUMO | Porcentaje
COCINA BLOQUE H Kg/min Kg/hora Minutos Dia Kg/dia (%)
COCINA F. VALLES 0,06 3,48 60 3,48
FRY-TOP F. VALLES 0,02 1,32 60 1,32
4,80 1,57
Kg/dia (%)
TOTAL DEPOSITO N2 1 306,48 100
Lt/dia

600,92

12/12/2013
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DEPOSITO N2 2

CONSUMO Funcionamiento | CONSUMO Porcentaje
COCINA CENTRAL Kg/min Kg/hora Minutos Dia Kg/dia (%)
COCINA PIANO F.Valles 0,22 13,24 180 39,72
SARTEN BASC. F.Valles 0,02 1,21 120 2,42
SARTEN BASC. F.Valles 0,02 1,21 60 1,21
MARMITA F.Valles 0,02 1,20 60 1,20
MARMITA F. Valles 0,02 1,20 30 0,60
CUECE PASTAS NARENO 0,04 2,21 60 2,21
FRY-TOP F. Valles 0,04 2,30 30 1,15
48,51 82,23
CONSUMO Funcionamiento | CONSUMO Porcentaje
COCINA LOS GUAYRES Kg/min Kg/hora Minutos Dia Kg/dia (%)
COCINA F. VALLES 0,03 1,96 120 3,92
FRY-TOP F. VALLES 0,02 1,32 60 1,32
5,24 8,88
CONSUMO Funcionamiento | CONSUMO Porcentaje
COCINA SNACK LA FULA Kg/min Kg/hora Minutos Dia Kg/dia (%)
BARBACOA NARENO 0,03 2,02 0 0,00
COCINA F. VALLES 0,03 1,96 120 3,92
FRY-TOP F. VALLES 0,02 1,32 60 1,32
5,24 8,88
Kg/dia (%)
TOTAL DEPGOSITO N2 2 58,99 100
Lt/dia

115,66

12/12/2013
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CALCULO DEL CONSUMO TEORICO DE GAS PROPANO HOTEL CORDIAL

Kg/dia Lt/dia
TOTAL DEPOSITON? 1 306,48 600,92
TOTAL DEPOSITO N2 2 58,99 115,66

TOTAL CONSUMO GAS 365,47 716,58
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CARACTERISTICAS DE NUESTRAS CALDERAS DE GAS PROPANO

CALDERAS

Disponemos de 2 Uds. Caldera de baja temperatura marca
VIESSMANN Modelo Paromat-Triplex-N-285, con quemador
atmosférico para Gas Propano Marca MONARCH-WEISHAUPT

modelo G3/1 EZ, para una potencia ttil de 285 kW
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CONSUMOS DE NUESTRAS CALDERAS DE GAS PROPANO

Gobierng
de Canatias

Cengeleria de Industria,

Comercio v Nuevas Tecnologias

Direccidn General
de Industriz y Energla

APARATOS DE GAS INSTALADOS O PREVISTOS:

CLASE MARCA CONSUMO Kg/h. POTENCIA Kw.
Secadora STI45 Girbau 7,88 109,05
Secadora STI45 Girbau 7,88 109,05
Secadora STI45 Girbau 7,88 109,05

Planchadora secadora Girbau 5,00 69,20
Caldera Viessmann 20,52 284,00
Caldera Viessmann 20,52 284,00
Cocina Flores Valles 3,48 48,16
Fry-top Flores Valles 1,32 18,27

12/12/2013
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INCREMENTO DEL PRECIO DEL GAS PROPANO

En los altimos 5 anos.

- El Gas Propano comercial ha experimentado un incremento total del 74,64 %

- El Gas Propano comercial ha experimentado un incremento medio anual del 15 %
- El Gas Propano comercial ha experimentado un incremento de 0,66 €/kg.

Solo en el altimo ano (Febrero 2010-Febrero 2011).

- El Gas Propano comercial ha experimentado un incremento del 17,00 %
- El Gas Propano comercial ha experimentado un incremento de 0,23 €/kg.
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SUMINISTRADO A: CLIENTE: A35099316
HOTEL CORDIAL MOGAN PLAYA INV. Y GESTIONES TURISTICAS,SA
CL.PLAN PARCIAL PARCELA 6B,00000- CL SAN SALVADOR, NAVE B/9-12 00000
35138 PLAYA DE MOGAN 35109 EL TABLERO - MASPALOMAS
CODIGO CLIENTE LUGAR DE EXPEDICION Y FECHA TRANSPORTE FACTURA N2
20043000 [.A. SALINETAS VEH.: 7585-DHY FC3050044187
04/02/20m REM.: 7585-DHY

CONDICIONES DE PAGO
Vencimiento:  04/02/20M

UND BASE IMPONIB. PRODUCTO/CONCEPTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
IMPTO. ESPEC. SUMINISTRADA UNITARIO
KG 2.651,000 PROPANO GRANEL 2.651,000 1,64351 4.356,95

Id. ADR:UN 1965 , HIDROCARBURQS GASEQSQS LICUADOS
EN MEZCLA N.E.P.,(PROPANO) 2, 21, (B/D

Grado Maxima de LLenado: 85,0
Subtotal: 4.356,95
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SIMULACION DE LA FACTURA DE GAS PROPANO (Enero 11)

ACUMULADO ANO

2011
Depésito N° 1 Lavanderia y Calderas Total Kg. 9.770,07 Precio/Kg. 1,40452 € Subtotal 13.722,26 € 13.722.26 €
Dep6sito N° 2 Cocinas Total Kg. 3.598,56  Precio/Kg. 1,40452 € Subtotal 5.054,25 € 5.054,25 €
Total Kg. 13.368,63
Total factura 18.776,51 € 18.776,51 €
SIMULACION DE LA FACTURA DE GAS PROPANO (Febrero 11 )
Depésito N° 1 Lavanderia y Calderas Total Kg. 11.935,02 Precio/Kg. 1,55721 € Subtotal 18.585,33 € 32.307,59 €
Dep6sito N° 2 Cocinas Total Kg. - Precio/Kg. 1,55721 € Subtotal - € 5.054,25 €
Total Kg. 11.935,02
Total factura 18.585,33 € 37.361.84 €
SIMULACION DE LA FACTURA DE GAS PROPANO (Marzo 11)
Dep6sito N° 1 Lavanderiay Calderas ~ Total Kg. 8.120,22  Precio/Kg. 1,49303 € Subtotal 12.123,73 € 4443132 €
Dep6sito N° 2 Cocinas Total Kg. 2.175,66  Precio/Kg. 1,49303 € Subtotal 3.248,33 € 8.302,58 €
TotalKg.  10.295,88
Total factura 15.372,06 € 5273390 €
SIMULACION DE LA FACTURA DE GAS PROPANO (Abril 11)
Dep6sito N° 1 Lavanderiay Calderas ~ Total Kg. 9.333,00  Precio/Kg. 1,52002 € Subtotal 14.186,35 € 58.617,67 €
Depésito N° 2 Cocinas Total Kg. 1.923,72 Precio/Kg. 1,52002 € Subtotal 2.924,09€ 11.226,67 €
Total Kg. 11.256,72
Total factura 17.110,44 € 69.844,34 €
SIMULACION DE LA FACTURA DE GAS PROPANO (Mayo 11)
Depésito N° 1 Lavanderiay Calderas ~ Total Kg. 8.744,97  Precio/Kg. 1,54905 € Subtotal 13.546,40 € 72.164,07 €
Depésito N° 2 Cocinas Total Kg. 1.329,57 Precio/Kg. 1,54905 € Subtotal 2.059,57 € 13.286,24 €
Total Kg. 10.074,54
Total factura 15.605,97 € 85.450,30 €
SIMULACION DE LA FACTURA DE GAS PROPANO (Junio 11)
Depésito N° 1 Lavanderia y Calderas Total Kg. 7.538,31 Precio/Kg. 1,49999 € Subtotal 11.307,39 € 83.471,46 €
Dep6sito N° 2 Cocinas Total Kg. 1.224,00  Precio/Kg. 1,49999 € Subtotal 1.835,99 € 15.122.23 €
Total Kg. 8.762,31
Total factura 13.143,38 € 98.593,68 €

12/12/2013
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SIMULACION DE LA FACTURA DE GAS PROPANO (Julio 11)
Depésito N° 1 Lavanderia y Calderas Total Kg. 10.484,07 Precio/Kg. 1,47043 € Subtotal 15.416,09 € 98.887,55 €
Depésito N° 2 Cocinas Total Kg. 1.385,16 Precio/Kg. 1,47043 € Subtotal 2.036,78 € 17.159,01 €
Total Kg. 11.869,23
Total factura 17.452,87 € 116.046,55 €
SIMULACION DE LA FACTURA DE GAS PROPANO (Agosto 11)
Depésito N° 1 Lavanderia y Calderas Total Kg. 8.216,10 Precio/Kg. 1,47043 € Subtotal 12.081,20 € 110.968,75 €
Dep6sito N° 2 Cocinas Total Kg. 657,90 Precio/Kg. 1,47043 € Subtotal 967,40 € 18.126,40 €
Total Kg. 8.874,00
Total factura 13.048,60 € 129.095,15 €
SIMULACION DE LA FACTURA DE GAS PROPANO (Septiembre  11)
Dep6sito N° 1 Lavanderiay Calderas ~ Total Kg. 6.292,89  Precio/Kg. 1,47043 € Subtotal 9.253,25 € 120.222,00 €
Dep6sito N° 2 Cocinas Total Kg. - Precio/Kg. 1,40452 € Subtotal - € 18.126,40 €
Total Kg. 6.292,89
Total factura 9.253,25 € 138.348,40 €
SIMULACION DE LA FACTURA DE GAS PROPANO (Octubre 11 )
Dep6sito N° 1 Lavanderiay Calderas ~ Total Kg. - Precio/Kg. 1,47043 € Subtotal - € 120.222,00 €
Depésito N° 2 Cocinas Total Kg. - Precio/Kg. 1,47043 € Subtotal - € 18.126,40 €
Total Kg. -
Total factura - € 138.348.40 €
SIMULACION DE LA FACTURA DE GAS PROPANO (Noviembre 11)
Depésito N° 1 Lavanderiay Calderas ~ Total Kg. - Precio/Kg. 1,47043 € Subtotal - € 120.222,00 €
Depésito N° 2 Cocinas Total Kg. - Precio/Kg. 1,40452 € Subtotal - € 18.126,40 €
Total Kg. -
Total factura - € 138.348,40 €
SIMULACION DE LA FACTURA DE GAS PROPANO (Diciembre  11)
Depésito N° 1 Lavanderiay Calderas ~ Total Kg. - Precio/Kg. 1,47043 € Subtotal - € 120.222,00 €
Dep6sito N° 2 Cocinas Total Kg. - Precio/Kg. 1,40452 € Subtotal - € 18.126,40 €
Total Kg. -
Total factura - € 138.348,40 €
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L/(C’ORDIAL CENTRAL TERMICA CORDIAL CANARIAS
Mogan Playa
CON SUBVENCIONES
ANALISIS RENTABILIDAD: OPCION COMPRA DE LA INSTALACION POR PARTE DEL HOTEL CORDIAL MOGAN PLAYA

| INVERSION | 118.000 | INJAR MANTENIMIENTO PREVENTIVO 1000 COMPRAS BIOMASA 50562 ELCA FRICALANZ

|_subvencionags | AVERIAS/REPOSICIONES 0 GASTOS OPERACION 0

SEGUROS 0 COSTE GLP REAL

| ARNO 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 INCREMENTO MEDIO ANUAL
| ke | 72.353 1,32 1,52 1,75 2,01 2,31 2,65 3,05 3,51 4,04 4,64 PREVISTO
| GASTOS PREVISTOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 TOTAL
| Combustible GLP | 95.506 | 109.832 | 126.307_| 145253 | 167.041 | 192.097 | 220911 | 254.048 | 292.155 | 335978 | 1.939.126 | GLP
| Subvenciones | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 |
| INGRESOS TOTALES | 95.506 | 109.832 | 126.307 | 145253 | 167.041 | 192.097 | 220911 | 254.048 | 292.155 | 335978 | 1.939.126 |
| GASTOS |
| Financieros | 18.224 | 18.224 | 18.224 | 18.224 | 18.224 | 18.224 | 18.224 | 18.224 | 18.224 | 18.224 | 182.241 | Pellets
| Mantenimiento Preventivo | 1.000 | 1.030 | 1.061 | 1.093 | 1.126 | 1.159 | 1.194 | 1.230 | 1.267 | 1.305 | 11.464 | 1%
| Suministro BIOMASA | 59.097 | 60.870 | 62.696 | 64.577 | 66.514 | 68.510 | 70.565 | 72.682 | 74.862 | 77.108 | 677.481 | 3%
| Subvenciones IDAE 50% | 39.161 | 40.062 | 40.991 | 41.947 | 42.932 | 43.946 | 44.992 | 46.068 | 47.177 | 48.318 | 435.593 | 50%
| GASTOS TOTALES | 39.161 | 40.062 | 40.991 | 41.947 | 42.932 | 43.946 | 44.992 | 46.068 | 47.177 | 48318 | 435593 | Pellets
[ eenericiousuaRio | 56345 | 69770 | esale | 103306 | 124100 | 148150 | 175000 | 207980 | 244578 |  ezee0 | 1503533 |  pelets

[ awormzconusuame | 120 ] 129

| OPCION VENTA DE ENERGIA |

| pescuento | 100% |

c/Biomasa |__GAsTO | 39.161 | 40.062 | 40.991 | 41.947 | 42932 | 43.946 | 44.992 | 46.068 | 47.177_| 48318 | 435593 |
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CONCLUSIONES

Esta exposicidon tan solo desea hacerles reflexionar sobre si desean ser competitivos y
de los primeros en utilizar esta energia con mas de 27 afios de antigiiedad en Europa
y mas de 10 aiios en Espana o por el contrario desean continuar apostando por una
energia f6sil agotada y contaminante.

Segan esta previsto, la proyeccidén del consumo de pellets en Europa hasta el ano
2010 se incremento 2.5 veces, aumentando la participacién de las importaciones del
12% de la produccion en el afio 2006 al 34% en el 2010.

La Red CIDE Federacion Empresarios de Hosteleria y Turismo (FEHT) en Canarias y
en su nombre el Sr. Pedro Cabrera, nos aconseja que no dejemos pasar esta
oportunidad y aprovechemos las subvenciones del estado para implantar esta nueva
tecnologia en Canarias, antigua en peninsula.

La Red CIDE es un proyecto coordinado por el Instituto Tecnologico de Canarias
(ITC) y cofinanciado por la Agencia Canaria de Investigacion Innovacion y Sociedad
de la Informacion y, en un 85%, por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional.
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CONCLUSIONES

Las lineas ICO maés ventajosas son las lineas ICO Sostenible, con la aplicaciéon del
acuerdo FuturE. Ademas esta la adhesién al proyecto del las ayudas del IDAE
(subvencién a fondo perdido del 20% y la Empresa de Servicios Energéticos, pondria
hasta el 50% a devolverle con los ahorros del consumo).

El prestigioso Sr. Elias Casafias, Ingeniero que realiz6 el proyecto de disefio y
construccion del Hotel Cordial Mogan Playa, aprueba este interesante proyecto y
considera sobre todo, después del Tsunami de Japon, que la via de las energias
renovables es la inica via que asegura el futuro, dado el impacto que ha tenido la
seguridad de las Centrales Nucleares a nivel mundial, pues se ha puesto de
manifiesto la peligrosidad de dichas centrales.

El Ingeniero responsable del mantenimiento técnico legal de las instalaciones
térmicas del Hotel Cordial Mogan Playa, el Sr. Domingo Medina, aprueba este
interesante proyecto y dispone de un presupuesto de una caldera de Biomasa de la
marca Viessmann , valorando inicialmente esta inversién en unos 118.000 € Aprox.
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El Ingeniero Sr. Arturo Villalobos, responsable del mas reciente estudio de eficiencia
energética que se ha llevado a cabo tras la construccion del Hotel Cordial Mogan
Playa, considera interesante este proyecto, pues incluso ya contemplaba dicha
posibilidad en su proyecto final de curso, el cual fue valorado con matricula de honor
por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, contemplandolo como una
medida de ahorro energética dentro del Plan de Ahorro y Eficiencia Energética del
Hotel.

Comentar que el Director del Hotel Cordial Mogan Playa, Sr. Alberto Pernalete, se ha
mostrado en todo momento interesado en cualquier estudio que ayude a la mejora
del rendimiento de nuestras instalaciones y contribuya a la reduccion del consumo
energético de las mismas, pues tiene claro que resulta clave para mantener la
competitividad, al cual aprovecho para agradecerle su apoyo y al cual dedico esta
breve presentacion realizada en tan solo 12 horas y a contra reloj, sacrificando incluso
la familia este fin de semana, lo cual habra merecido la pena si al menos he logrado
despertar su curiosidad sobre esta novedosa energia en Canarias.
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

GERARDO GARCIA MACHIN
(Jefe de Mantenimiento)
SEASIDE GRAND HOTEL RESIDENCIA 5* GL
10 de Octubre de 2015

TRAYECTORIA PROFESIONAL

Responsable de Mantenimiento Hotel Cordial Mogan Playa 4* Plus (Gran Canaria) (9 Afios)
Gestor Técnico de Mantenimiento Hotel Occidental Grand Fuerteventura 4* (Ferrovial Servicios)
Director Técnico Seaside Resort Hotels (Gran Canaria — Lanzarote)

Director Técnico Hoteles Mare Nostrum Resort Expogrupo (Playas de las Américas Tenerife) 5* GL
Capataz Eléctrico Pirometrista en Vidrieras Canarias S.A. Grupo Saint Gobain (16 Afos)
Colaborador Electro Mecanico en la Constructora Pérez Moreno S.A. (Gran Canaria)



